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1 + 4c2c3ω

o
1ω1],

ç�Î�Ã3Ä£À
Ö}Â�Ç&Ñ
(123)

Ç>Á¡Æ!¾�Ú!¾>Ã�Å�Ê!Ú�Å�ÇdÇ�Ä�Å>¾�Ñ�á�Æ
Ù¬Ã�Ú	Ñ�Ã£Æ
ÙêÄ�ß	Ö}ÖøÙêÌ
Ç&Ñ!ß	Ú!¾>ÒºÅ�Ä�Ð`ý
À
¿	Ñ�À
Ú
Ã£Ä£¿�Ç�ÛnÌ
Ã£Í
Ã�Ý
Ä�Å&¾>Æ
Ç�Â�¿�Ç�Û]À
Æ	Î�Ã£¿	Ä£Ç�Â � m = 4

3
πρc1c2c3 � Öø¾>Ä£Ä¡¾HÂ&Ð
Á£¿	Ç&Ý»ß	Ì
Í�ß	ç£Ç�Û]Ä£Í
Ã�Î�Ù � A1 = 5Ao1/m (123) �

Ao1, A
o
2, A

o
3 �

ç�ÑF¾>Â�Æ
Ù¬ÃNÖ}Ç�Ö}Ã£Æ�Å�Ù�À
Æ
Ã£Í
ý
À
À]ü�Ñ
Ñ�À
Ì
Ä£Ç�À	ÎF¾�Ñ�á�Æ
Ç�Û`Ç�Ü�Ç&Ñ�Ç�Ú
¿
À � ωo1, ωo2, ω0
3 � Ì
Í
Ç�Ã£¿	Ý

ý
À
ÀúÆ!¾nÌ
Ç¡Î�Â�À�ÏHÆ
Ù¬ÃkÇ�Ä£À
Ox1x2x3

Ç>Å�Æ
Ç�Ä£À�Å�Ã�ÑFá�Æ
Ç>Û~ß	ç�Ñ�Ç�Â�Ç�Û~Ä£¿�Ç�Í
Ç�Ä�Å�À½Æ
Ã£¿�Ç>Å�Ç�Í
Ç�ç£Ç`Å�Â�Ã£Í�Î�Ç�ç£Ç
? C&D
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Å�Ã�ÑF¾�Ê�Ì
Ç&Ñ�Ç+Ï^Ã£Æ
À
Ã`¿�Ç>Å�Ç�Í
Ç�ç£ÇúÇ>Å�Æ
Ç�Ä£À�Å�Ã�Ñ�á�Æ
Ç½Ç�Ä�Ã£Û
Ox1x2x3

Ç�Ì
Í
Ã�Î�Ã�Ñ!Ð
Ã�Å�Ä�Ðÿß	ç�ÑF¾>Ö}Àó93Í
Ù�Ñ�Ç�Â�¾
α, β, γ �

ωo1 = α̇ + γ̇ sin β,

ωo2 = −γ̇ cos β sinα + β̇ cosα, (3)

ωo3 = γ̇ cos β cosα+ β̇ sinα;

ω1, ω2, ω3 � Ì
Í
Ç�Ã£¿
ý
À
ÀôÆ!¾]Ç�Ä£À
Ox1x2x3

¾>Ü�Ä£Ç�Ñ�ÒºÅ�Æ
Ç�Ûãß	ç�Ñ�Ç�Â�Ç�ÛãÄ£¿�Ç�Í
Ç�Ä�Å�Àôü�Ñ
Ñ�À
Ì
Ä£Ç�À	ÎF¾�Ñ�á�Æ
Ç�Û
Ç�Ü�Ç&Ñ�Ç�Ú
¿
À �

ω1 = ψ̇ sin θ sinϕ+ θ̇ cosϕ,

ω2 = ψ̇ sin θ cosϕ− θ̇ sinϕ, (4)

ω3 = ψ̇ cos θ + ϕ̇.
_×Ç�Ú
¿
ÀnÆ!¾�Î`Ä£À
Ö}Â�Ç&ÑF¾>Ö}ÀnÇ>Á¡Æ!¾+Ú!¾>ÒºÅdÎ�À��'��Ã£Í
Ã�Æ
ý
À
Í
Ç�Â�¾>Æ
À
ÃzÌ
ÇdÂ�Í
Ã£Ö}Ã£Æ
À

t
@

�nS�<��3�����4P
`�a��4P
�b>@���3��#A���ôM"���¶M"#A��côO����nS����3P������8G"�3Í
Ç�Ã£¿
ý
À
ÀnÂ�Ã£¿�Å�Ç�Í!¾dÌ
Ã£Í
Ã£Ö}Ã�Ô:Ã�Ý
Æ
À
ÛdÅ�Ç�Ú
Ã£¿HÂ>Ð�Á¡¿�Ç&Ý»ß	Ì
Í�ß	ç£Ç�ÛkÄ£Í
Ã�Î�ÙÿÇ>Å�Æ
Ç�Ä£À�Å�Ã�Ñ�á�Æ
ÇzÇ�Ä£Ã£Û

Ox1x2x3

Æ!¾3ü�Å�ÀkÏ^Ã¬Ç�Ä£ÀkÇ�Ì
Í
Ã�Î�Ã�Ñ!Ð
ÒºÅ�Ä�Ð
Ä£Ç�Ç>Å�Æ
Ç>÷:Ã£Æ
À�Ð
Ö}À

ui = xi−xi0, i = 1, 2, 3,
ç�Î�Ã

xi
ÎF¾>ÒºÅ�Ä�Ð^Â�Ù¬Í!¾&Ï^Ã£Æ
À�Ð
Ö}Àné C ò�@A�3Ä£Ì
Ç&Ñ�á>Á£ß>ÐzÎ
Ñ!ÐÂ�Ù¬Ú
À
Ä�Ñ�Ã£Æ
À�Ðd¿	Ç�Ö}Ì
Ç�Æ
Ã£Æ�Å1Å�Ã£Æ�Á¡Ç�Í!¾ÓÎ�Ã���Ç�Í
Öø¾>ý
À
Û

ε11, ε12/2, ε21/2 (123)
Ê>ç�Î�Ã

ε12 = ε21 (123)
Ê

��Ç�Í
ÖQß+Ñ�Ù<È ; Ë
εii =

∂ui
∂xi0

+
1

2

3
∑

j=1

( ∂uj
∂xi0

)2

, i = 1, 2, 3,

ε12 =
∂u1

∂x20

+
∂u2

∂x10

+
3

∑

j=1

∂uj
∂x10

∂uj
∂x20

(123),

Æ!¾�Ø�Ç¡Î�À
Ö
ε11 =

1

2

(

−1 + a2
11 +

c22
c21
a2

21 +
c23
c21
a2

31

)

(123),

ε12 =
c1
c2
a11a12 +

c2
c1
a21a22 +

c23
c1c2

a31a32 (123).

61Ú
À�Å�Ù¬Â�¾&ÐóÌ
Í
Ã�Î�Ì
Ç&Ñ�Ç+Ï^Ã£Æ
À
Ã]ÇúÆ
Ã£Ä�ÏHÀ
Öø¾>Ã£Ö}Ç�Ä�Å�ÀóÄ£Í
Ã�Î�Ù3Ê8Á+¾�ÎF¾�Î�À
Ö Ì
Ç>Å�Ã£Æ
ý
À!¾�Ñ�á�Æ�ß	Ò ü£Æ
Ã£Í
ç£À
Ò
ß	Ì
Í�ß	ç£À	Ø#Î�Ã���Ç�Í
Öø¾>ý
À
ÛnÂ�Ù¬Í!¾&ÏdÃ£Æ
À
Ã£Ö

Π = QG[ε2
11 + ε2

22 + ε2
33 +

1

2
(ε2

12 + ε2
23 + ε2

31)],

ç�Î�Ã
Q = 4

3
πc1c2c3 � Ç�Ü>æ¶Ã£Öêü�Ñ
Ñ�À
Ì
Ä£Ç�À	ÎF¾�Ñ�á�Æ
Ç�ÛúÇ�Ü�Ç&Ñ�Ç�Ú
¿
À � G = E

2(1+η) � E � Ö}Ç¡Î!ß+Ñ�á?d<Æ
ç�¾
Â>Ð�Á¡¿	Ç&Ý»ß	Ì
Í�ß	ç£Ç�ÛnÄ£Í
Ã�Î�Ù � η � ¿�Ç�ü��'��À
ý
À
Ã£Æ�Åe�1ß�¾>Ä£Ä£Ç�Æ!¾�@

Xf���@�%���×P�<��4U��4P
�g�#M"�4R������ mh>%`��@�}Gi�8ß+Î�Ã£Ö Ä£Ú
À�Å&¾&Å�á
Ê¬Ú�Å�Ç~Î�À
Æ!¾>Ö}À
Ú
Ã£Ä£¿�¾&ÐþÂ>Ð�Á¡¿�Ç�Ä�Å�á
Ä£Í
Ã�Î�ÙrÐ
Â&Ñ!Ð
Ã�Å�Ä�ÐnÄ�Ñ�Ã�Î!ß	ÒºÔ:Ã¡Û?�3ß	Æ
¿
ý
À
Ã£Û`¿	Ç�Ç�Í�Î�À
Æ!¾&Å

x1, x2, x3
9

µ = µ0(1 − x2
1/c

2
1 − x2

2/c
2
2 − x2

3/c
2
3),ç�Î�Ã

µ0 � Î�À
Æ!¾>Ö}À
Ú
Ã£Ä£¿	¾&ÐZÂ>Ð�Á¡¿�Ç�Ä�Å�áwÄ£Í
Ã�Î�Ù/Â�ý
Ã£Æ�Å�Í
Ã^ü�Ñ
Ñ�À
Ì
Ä£Ç�À	ÎF¾Zé¤?�ò�@j_×Ç�ç�ÎF¾^Î�À
Ä£Ä£À
Ì!¾&Å�À!Â�Æ!¾&Ð
�3ß	Æ
¿
ý
À�ÐBk}ü�Ñ�Ã�ÐnÜ>ß+Î�Ã�ÅHÀ
Ö}Ã�Å�áHÂ�À	Î~È l Ë

F =
1

5
µ0Q

∑

(123)

(c23 − c22
c3c2

)2

ωo1
2.

? C ?
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om�4P
U����3�����nOQU���no�3�����`[`P�#A�4P���nKPmp��1�×S�OQPTG�ö�Â�Ç¡Î!Ðq�3ß	Æ
¿
ý
À
Òbrz¾>ç£Í!¾>Æ�Ïd¾
L = T−Π

Ê
Á+¾&Ì
À�÷:Ã£Ö�ß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ð#Î�Â�À�Ï^Ã£Æ
À�ÐnÂdÂ�À	Î�Ã

d

dt

∂L

∂α̇
− ∂L

∂α
+
∂F
∂α̇

= Qα (αβγϕψθ),

ç�Î�Ã8Ä£À
Ö}Â�Ç&Ñ
(αβγϕψθ)

Ç>Á£Æ!¾�Ú!¾>Ã�Å�Ê&Ú�Å�ÇÓÇ�Ä�Å&¾�Ñ�á�Æ
Ù¬Ã8ß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ð:Ì
Ç&Ñ!ß	Ú!¾>ÒºÅ�Ä�Ð:ý
À
¿	Ñ�À
Ú
Ã£Ä£¿	Ç�Û:Ì
Ã£Í
Ã�Ý
Ä�Å&¾>Æ
Ç�Â�¿�Ç�Û]Â>Á£Ð�Å�Ù�Ø`ÂHÄ£¿�Ç�Ü�¿
À`Ä£À
Ö}Â�Ç&Ñ�Ç�Â � Qα = Qβ = Qγ = 0 � Ç�Ü�Ç�Ü>Ô:Ã£Æ
Æ
Ù¬ÃzÄ£À	Ñ�Ù Qϕ, Qψ, QθÂKÇ�Ü>Ô:Ã£Ö Ä�Ñ!ß	Ú!¾>Ã`Ö}Ç�ç�ß�Å½Ü�ÙtÅ�á~Ç>Å¡Ñ�À
Ú
Æ
Ù Ç>Å~Æ�ß¡Ñ!ÐTÊ8Ç¡Î�Æ!¾>¿	ÇúÂKÆ!¾>Ä�Å�Ç�Ð�Ô:Ã£ÛóÍ!¾&Ü�Ç>Å�Ã`Ö}Ù�Ü>ß¡Î�Ã£Ö
Ä£Ú
À�Å&¾&Å�áHÀ	Ø#Í!¾>Â�Æ
Ù¬Ö}ÀnÆ�ß+Ñ�Òz@
61Ú
À�Å�Ù¬Â�¾&Ð`À�Á¡Â�Ã£Ä�Å�Æ
Ù¬ÃzÄ£Ç�Ç>Å�Æ
Ç>÷:Ã£Æ
À�Ð~È ä Ë

Ω1 =
c23 + c22
2c3c2

ωo1 + ω1 (123), (5)

ç�Î�Ã
(2Ω1, 2Ω2, 2Ω3) � Ì
Í
Ç�Ã£¿
ý
À
À�Â�À	Ø�Í�Ð�¾>Ü�Ä£Ç&Ñ�ÒºÅ�Æ
Ç�ÛHÄ£¿�Ç�Í
Ç�Ä�Å�À�Ä£Í
Ã�Î�ÙóÆ!¾NÇ�Ä£À

Ox1x2x3

Ê�Á+¾>Ì
À	Ý
÷:Ã£Öôß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ðsrz¾>ç£Í!¾>Æ�Ïk¾:ÂkÍ!¾&Á¡Â>Ã£Í
Æ�ß�Å�Ç�ÖÿÂ�À	Î�Ã

2

5
m(c2c3Ω̇1 + c3c1Ω2ω

o
3 − c1c2Ω3ω

o
2) +

∂Π

∂α
+

2

5
µ0Q

(c23 − c22
c3c2

)2

ωo1 = 0,

2

5
m(c3c1Ω̇2 cosα+ c1c2Ω̇3 sinα− c2c3Ω1γ̇ cos β − c3c1Ω2ω

o
1 sinα + c1c2Ω3ω

o
1 cosα)+

+
∂Π

∂β
+

2

5
µ0Q

[(c21 − c23
c1c3

)2

ωo2 cosα +
(c22 − c21

c2c1

)2

ωo3 sinα
]

= 0,

2

5
m[c2c3Ω̇1 sin β − c3c1Ω̇2 cos β sinα + c1c2Ω̇3 cos β cosα+

+c2c3Ω1β̇ cos β + c3c1Ω2(β̇ sin β sinα− α̇ cos β cosα)−

−c1c2Ω3(β̇ sin β cosα + α̇ cos β sinα)] +
∂Π

∂γ
+

+
2

5
µ0Q

[(c23 − c22
c3c2

)2

ωo1 sin β −
(c21 − c23

c1c3

)2

ωo2 cos β sinα +
(c22 − c21

c2c1

)2

ωo3 cos β cosα
]

= 0,

Ẋ3 −X1ω2 +X2ω1 = 0, (6)

Ẋ1 sin θ sinϕ+ Ẋ2 sin θ cosϕ+ Ẋ3 cos θ +X1(θ̇ cos θ sinϕ+ ϕ̇ sin θ cosϕ)+

+X2(θ̇ cos θ cosϕ− ϕ̇ sin θ sinϕ) −X3θ̇ sin θ = 0,

Ẋ1 cosϕ− Ẋ2 sinϕ−X1ω3 sinϕ−X2ω3 cosϕ+X3ψ̇ sin θ = 0,ç�Î�Ã
X1 = (c22 + c23 +A1)ω1 + 2c2c3ω

o
1 (123)

Ê!¾
ωoi , ωi,Ωi,

Â�Ù¬Í!¾&Ï^Ã£Æ
ÙêÚ
Ã£Í
Ã�Á
α, β, γ, ϕ, ψ, θ

À
À	Ø#Ì
Í
Ç�À�Á¡Â�Ç¡Î�Æ
Ù¬ÃNÌ
Ç���Ç�Í
ÖQß+ÑF¾>Ö�é =�òM��é«;�ò�@

�;�3���@c�S�OùRóM"�×P
U����3�����"��Ut���3#>S `×S��×S��C��&ucv���3���3�C�3����&uc}G õ Ü�Ç>Á¡Æ!¾+Ú
À
Ö�Ñ�Ã£Â�Ù¬ÃzÚ!¾�Ý
Ä�Å�Àdß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À
Û{éwl�òQÚ
Ã£Í
Ã�Á

fα, fβ, fγ , fϕ, fψ, fθ
ÀkÄ£Ç�Ä�Å&¾>Â�À
Ö~À�ÁºÆ
À	ØdÄ�Ñ�Ã�Î!ß	ÒºÔ^À
Ã5Ñ�À
Æ
Ã£Û
Æ
Ù¬Ãº¿	Ç�Ö×Ý

Ü�À
Æ!¾&ý
À
À
9
fα = 0, fα sinα sin β + fβ cos β cosα− fγ sinα = 0,

−fα sin β cosα + fβ cos β sinα + fγ cosα = 0,

fψ sinϕ− fϕ sinϕ cos θ + fθ cosϕ sin θ = 0,

? C>C
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fψ cosϕ− fϕ cosϕ cos θ − fθ sinϕ sin θ = 0, fϕ = 0.
�3Ä£Ì
Ç&Ñ�á>Á£ß�ÐnÍ!¾>Â�Ã£Æ
Ä�Å�Â�¾`é =�òM��é«;�ò�Ê
Ì
Í
À
Â�Ç¡Î�À
Ö�ü�Å�Ànß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ðn¿nÂ�À	Î!ß

Ω̇1 = (1 − ε3)ω3Ω2 − (1 + ε2)ω2Ω3 + (ε2 + ε3)Ω2Ω3 − σ1(Ω1 − ω1) + Π1 (123), (7)

A∗

1ω̇1 + 4
c23c

2
2

c23 + c22
Ω̇1 = (A∗

2 − A∗

3)ω2ω3 + 4
c21c

2
3

c21 + c23
ω3Ω2 − 4

c21c
2
2

c21 + c22
ω2Ω3 (123), (8)

ç�Î�Ã

ε1 =
c23 − c22
c23 + c22

, A∗

1 = A1 +
(c23 − c22)

2

c23 + c22
, σ1 = 2ν0

c23 + c22
c23c

2
2

ε2
1 (123), ν0 =

µ0

ρ
,

Π1 = − 5

2mc2c3

∂Π

∂α
, Π2 = − 5

2mc3c1

(∂Π

∂α
sinα tgβ +

∂Π

∂β
cosα− ∂Π

∂γ

sinα

cos β

)

,

Π3 = − 5

2mc1c2

(

−∂Π

∂α
cosαtgβ +

∂Π

∂β
sinα +

∂Π

∂γ

cosα

cos β

)

.

�8ß+Î�Ã£Ö�Ä£Ú
À�Å&¾&Å�áHÂ�Ã�Ñ�À
Ú
À
Æ
Ù
α, β, γ

Öø¾�Ñ�Ù¬Ö}ÀT@ _×Ç�ç�ÎF¾NÎ
Ñ!Ð ∂Π

∂α
,
∂Π

∂β
,
∂Π

∂γ

Ö}Ç+ÏHÆ
Ç^À
Ä£Ì
Ç&Ñ�á>Á¡Ç�Â�¾&Å�á
À	ØwÑ�À
Æ
Ã¡¾>Í
À�Á£Ç�Â�¾>Æ
Æ
Ù¬ÃzÂ�Ù¬Í!¾&Ï^Ã£Æ
À�Ð

∂Π

∂α
= GQ

(c23 − c22
c3c2

)2

α,
∂Π

∂β
= GQ

(c21 − c23
c1c3

)2

β,
∂Π

∂γ
= GQ

(c22 − c21
c2c1

)2

γ.

61Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ð~é«A�òtÄ1ß	Ú
Ã�Å�Ç�Ö é å ò�Ì
Í
À
Â�Ç¡Î!Ð�Å�Ä�Ð`¿#Â�À	Î!ß
ω̇1 = a1ω2ω3 + p1ω2Ω3 − q1ω3Ω2 + b1Ω2Ω3 + σ∗

1(Ω1 − ω1) − r1Π1 (123), (9)

ç�Î�Ã

a1 =
A∗

2 − A∗

3

A∗

1

, p1 =
4c21c

2
2ε1ε2

(c21 + c22)A
∗

1

, q1 =
4c21c

2
3ε1ε3

(c21 + c23)A
∗

1

, r1 =
4c23c

2
2

(c23 + c22)A
∗

1

,

b1 =
8c21c

2
2c

2
3ε1

(c21 + c22)(c
2
1 + c23)A

∗

1

, σ∗

1 =
8ν0ε

2
1

A∗

1

(123).

kQ¾&Á¡Í
Ã�÷^¾&ÐZß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ðóé =�òÓÇ>Å�Æ
Ç�Ä£À�Å�Ã�ÑFá�Æ
Ç
α̇, β̇, γ̇

ÀKÀ
Ä£Ì
Ç&Ñ�á>Á£ß>ÐúÄ£Ç�Ç>Å�Æ
Ç>÷:Ã£Æ
À�Ðóé«;�ò�ÊTÜ>ß+Î�Ã£Ö
À
Ö}Ã�Å�á

α̇ =
2c2c3
c22 + c23

(Ω1 − ω1) +
2c3c1
c23 + c21

(Ω2 − ω2) sinα tgβ − 2c1c2
c21 + c22

(Ω3 − ω3) cosα tgβ,

β̇ =
2c3c1
c23 + c21

(Ω2 − ω2) cosα +
2c1c2
c21 + c22

(Ω3 − ω3) sinα, (10)

γ̇ = − 2c3c1
c23 + c21

sinα

cos β
(Ω2 − ω2) +

2c1c2
c21 + c22

cosα

cos β
(Ω3 − ω3).

61Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ð~é å ò�ÊLéw(�ò�ÊLé¤? D ò�ÊLé ä�ò8Ì
Ç&Ñ�Æ
Ç�Ä�Å�á�Ò/Ç�Ì
À
Ä£Ù¬Â�¾>ÒºÅdÎ�Â�À�Ï^Ã£Æ
À
Ã�Í!¾>Ä£Ä£Öø¾&Å�Í
À
Â�¾>Ã£Ö}Ç�Û`Ö}Ã�Ø�¾�ÝÆ
À
Ú
Ã£Ä£¿	Ç�ÛZÄ£À
Ä�Å�Ã£Ö}Ù�@T61Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À�Ðôé å ò�ÊLéw(�ò�ÊLé¤? D ò5Í
Ã�÷^¾>ÒºÅ�Ä�ÐZÆ
Ã�Á+¾>Â�À
Ä£À
Ö}Ç#Ç>Åwß	Í!¾>Â�Æ
Ã£Æ
À
Û�é ä�ò�@)û�À	ÝÄ�Å�Ã£Öø¾]é å ò�ÊLéw(�ò�ÊLé¤? D ò�À
Ö}Ã£Ã�Å�Ú!¾>Ä�Å�Æ
Ç�Ã�Í
Ã�÷:Ã£Æ
À
Ã
Ω3 = ω3 = ω0, Ω1 = Ω2 = ω1 = ω2 = α = β = γ = 0, (11)

? C =
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¿�Ç>Å�Ç�Í
Ç�ÖQßkÄ£Ç�Ç>Å�Â�Ã�Å�Ä�Å�Â>ß	ÒºÅdÍ!¾>Â�Æ
Ç�Ö}Ã£Í
Æ
Ù¬ÃÓÂ�Í!¾&Ô:Ã£Æ
À�Ð�ü�Ñ
Ñ�À
Ì
Ä£Ç�À	ÎF¾:ÀkÁ+¾>Ì
Ç&Ñ�Æ�Ð
ÒºÔ:Ã£ÛwÃ£ç£ÇzÂ>Ð�Á¡¿	Ç&Ý
ß	Ì
Í�ß	ç£Ç>Û]Ä£Í
Ã�Î�ÙùÂ�Ç�¿
Í�ß	ç3Å�Í
Ã�Å�á�Ã£Û]ç�ÑF¾>Â�Æ
Ç�ÛnÇ�Ä£À#Ä3ß	ç�Ñ�Ç�Â�Ç�ÛnÄ£¿�Ç�Í
Ç�Ä�Å�á�Ò

ω0
@

�3Ä�Ä�Ñ�Ã�Î!ß�Ã£ÖôÂ�Ñ�À
Æ
Ã£Û
Æ
Ç�ÛwÌ
Ç�Ä�Å&¾>Æ
Ç�Â�¿	ÃºÎ�Â�À�Ï^Ã£Æ
À
ÃÓÍ!¾>Ä£Ä£Öø¾&Å�Í
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(c22 + c21)γ, (14)

γ̇ =
2c1c2
c21 + c22

(Ω′

3 − ω′

3),

ç�Î�Ã
y = (Ω1,Ω2, ω1, ω2, α, β) � D � ¿
Â�¾>Í!¾&Å�Æ!¾&ÐZÖø¾&Å�Í
À
ý!¾wÄ:Ì
Ç�Ä�Å�Ç+Ð
Æ
Æ
Ù¬Ö}ÀK¿	Ç�ü��'��À
ý
À
Ã£Æ�Å&¾>Ö}À

dij
Ê
¿	Ç>Å�Ç�Í
Ù¬ÃNÀ
Ö}Ã£ÒºÅHÂ�À	Î

d11 = −2ν0
c23 + c22
c23c

2
2

ε2
1 , d12 =

2c21
c21 + c23

ω0 , d13 = −d11, d14 = d12 ,

d15 = −5G(c23 − c22)
2

2ρc32c
3
3

, d16 = 0 ,

d21 = − 2c22
c22 + c23

ω0 , d22 = −2ν0
c21 + c23
c21c

2
3

ε2
2 ,

d23 = −d21 , d24 = −d22 , d25 = 0 , d26 = −5G(c21 − c23)
2

2ρc33c
3
1

,

d31 = 8ν0ε
2
1/A

∗

1 , d32 =
4c21c

2
3ε1

(c21 + c23)A
∗

1

ω0 , d33 = −d31 , d34 = (a1 + p1)ω0 ,

d35 = 10
Gε2

1(c
2
3 + c22)

ρc2c3A∗

1

, d36 = 0,

d41 =
4c22c

2
3ε2

(c22 + c23)A
∗

2

ω0 , d42 = 8ν0ε
2
2/A

∗

2 , d43 = (a2 − q2)ω0 , d44 = −d42, d45 = 0,

d46 = 10
Gε2

2(c
2
1 + c23)

ρc1c3A∗

2

,

d51 =
2c2c3
c22 + c23

, d53 = −d51, d52 = d54 = d55 = d56 = 0,
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d62 =
2c3c1
c23 + c21

, d64 = −d62, d61 = d63 = d65 = d66 = 0.
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